(A.) Pannon HSerdmli Zrt. altal a PETAV Kft. felé kiadott tavhG primerenergia atalakitasi tényez6jének kalkulaciéja - 2019. évre

1.) Tavhdre kiadott h6mennyiség arany és primer energia atalakitasi tényez6 hétermel6 technolégiankénti bontasban

ai ei
[KWh/kWh] [kWh/kWh]
Hétermel§ technologia H6mennyiség arany Primer energia Hétermelés maodja
[GJ] [%] atalakitasi tényezd
a | 5. kazan redukalasbdl 1567 0,11% 1,1200 kozvetlen h6termelés
b | 7. kazan redukalasbadl 0 0,00% 0,0000 kozvetlen hétermelés
c | Il blokk / 1lI. turbina ellennyomasbdl (kapcsolt) 485 034 34,07% 0,5220 kapcsolt termelés
d | Il. blokk / Ill. turbina Gzeme alatt / fustgaz h6hasznositasbdl (kapcsolt) 0 0,00% 0,5220 kapcsolt termelés
e | Il. blokk / 2. kazén redukalasbdl (l1I. turbina blokkfélre elszédmolt) 0 0,00% 0,6000 kozvetlen hétermelés
f | Il blokk / IV. turbina Il. elvételrél (kapcsolt) 367 211 25,79% 0,5222 kapcsolt termelés
g | Il. blokk / IV. turbina I. elvételrél (kapcsolt) 125 0,01% 0,5222 kapcsolt termelés
h | 1I. blokk / IV. turbina Gizeme alatt / fiistgaz h6hasznositasbdl (kapcsolt) 0 0,00% 0,5222 kapcsolt termelés
i | 1. blokk / 2. kazan redukaldsbdl (IV. turbina blokkfélre elszdmolt) 0 0,00% 0,6002 kozvetlen hétermelés
j | VI. blokk / torlasztasbdl (kapcsolt) 403 877 28,37% 0,5223 kapcsolt termelés
k | VI. blokk / turbina megcsapoldsbdl (kapcsolt) 372 0,03% 0,5223 kapcsolt termelés
I | VI. blokk / flistgdz h6hasznositasbdl (kapcsolt) 165 478 11,62% 0,5223 kapcsolt termelés
m | VI. blokk / redukalasbdl 0 0,00% 0,6009 kozvetlen h6termelés
Kiadott hé &sszesen 1423 664 100,00% 0,5228
14
- ebbdl kapcsolt hétermelési médon 1422097 99,89%
- ebbdl nem kapcsolt hétermelési médon 1567 0,11% i=1
| Kiadott tavhé mennyiség [kwh] 395 462 083
A hétermeléshez + keringtetéshez felhasznalt villamos energia:
Az er6m( mUszaki elszamoldsa szerint, mely
,, . P R . . A [kWh] 13 327 697
tartalmazza a h6termelésre osztott kazan és turbina Gizemi villamos 6nfogyasztast is*
Aranya a kiadott h6mennyiségre vetitve () (Erém( altal szamitott érték.) [kwh/kwh] 0,0337
ElGallitasanak fajlagos primer energia atalakitasi tényezéje (ey;)
szamitas az "(A.) Pannon H8er6midi Zrt. altal kiadott villamos energia primerenergia atalakitasi tényezéjének kalkulaciéja - 2019. [kWh/kwWh] 0,6005
évre" segédtabla alapjan
(evinr * Avirr) [] 0,0202
14
eyill * Ay + Z e * a; [-] 0,5431
i=1
Fajlagos halozati hGveszteség a rendelet 1.6. pontja alapjan megadott érték (h)
(A h6kozpontok f(ités és hasznalati melegviz elGallitasara forditott 6sszes h6 mennyiségének mérése, a legtobb esetben nem
- . . ( ez i k . o . . " . ) (s . | [kWwh/kwh] 0,1500
képezik az elszdmolas (szamlazas) alapjat, emiatt nem hiteles méréeszkozzel torténik. Ezen miszaki ok miatt, a szamitdshoz nem all
rendelkezésre tényadat.)
1 14
€avhs = 7, * | €vitt * vit + Z e x a; [-] 0,6389
i=1

(A.) Pannon Héerémidi Zrt. altal kiadott villamos energia primerenergia atalakitasi tényezdjének kalkulacidja - 2019. évre

1.) Er6m(ibél kiadott villany részaranya technolégiankénti bontasban

€yill

ai ei
[KWh/kWh] [kWh/kWh]
Villany termel6 technoldgia Kla(,iOtt vl|IIany , Prlmle!' e.znfzrgla . Hétermelés madja
részarany atalakitasi tényezd
a | Il blokk / Ill. turbina kapcsolt 9,28% 0,6003 kapcsolt termelés
b | Il. blokk / lIl. turbina kondenzacids 0,00% 0,6003 kondenzacios
¢ | Il. blokk / IV. turbina kapcsolt 5,12% 0,6000 kapcsolt termelés
d | II. blokk / IV. turbina kondenzacids 23,33% 0,6000 kondenzacios
e | VI. blokk / VI. turbina kapcsolt 5,55% 0,6008 kapcsolt termelés
f | VL. blokk / VI. turbina kondenzéciés 56,71% 0,6008 kondenzaciods
Kiadott villany 6sszesen 100,00%| 0,6005
- ebbdl kapcsolt médon 19,96% i
Z e; xa;
- ebbdl kondenzéaciés mddon 80,04% i=1



(B.) Pannon Héerémii Zrt. altal a PETAV Kft. felé kiadott tavhé megujulé energia részaranya - 2019. évre

€sus.tavhé.i Qi
[KWh/kWh] [KWh/kWh]
. . , Megujulé részarany Tlizel6 h6mennyiség Ao
Primer energiaforras []*** %] ol ™ €gys
Fltdolaj 0,00 0,00% 0,0000
Foldgaz 0,00 0,19% 0,0000
Fasszard biomassza 1,00 60,26% 0,6026
Lagyszaru biomassza 1,00 39,11% 0,3911
Szilard alternativ tiizel6anyag / biomassza frakcié 1,00 0,37% 0,0037
Szilard alternativ tiizel6anyag / fosszilis frakcio 0,00 0,07% 0,0000
Osszesen o 100,00% 0,9974
n
*** A 2.6. pont alatti tabldzat alapjdn figyelembe véve.
a; * €gys.i
i=1
A hétermeléshez + keringtetéshez felhasznalt villamos energia:
Aranya a kiadott h6mennyiségre vetitve () (Erém( altal szamitott érték.) [kWh/kWh] 0,0337
ElGallitdsahoz felhasznalt tlizelanyag megujuld részaranya (€gys.vin) - (1.52. segédszamitasbol) [kWh/kWh] 0,9987
(esus.vill * avill) ['] 0,0337
n
<Z Q; * esysi T esusyill * avill) [] 1,0310
i=1
oo (X1 @i * esysi + susvitl * Avitt) ACER
sus.tavho 1+ il [-] b
1.sz. Segédszamitas - villany célu tiizel6anyag megujulé részaranyahoz
€sus.vill.i ai
[KWh/kWh] [KWh/kWh]
. . . Megujulé részardny Tlzel6 h6mennyiség .
Primer energiaforras L]+ %] ai * egys.yili
Fiit6olaj 0,00 0,01% 0,0000
Foldgaz 0,00 0,01% 0,0000
Fasszard biomassza 1,00 76,06% 0,7606
Lagyszaru biomassza 1,00 23,28% 0,2328
Szilard alternativ tiizel6anyag / biomassza frakcié 1,00 0,52% 0,0052
Szilard alternativ tiizel6anyag / fosszilis frakcio 0,00 0,11% 0,0000
Osszesen: - 100,00% 0,9987
n
|<Z a; * esus,viu.i>
i=1
esus.vill




Foldgaz lizem(i kazanhazakrol ellatott kiilonallé hidraulikai rendszerek primer energia atalakitasi tényez6 szamitasa a 2019. évre

TERMELT HO
telepiilés [cim primer energia: FOLDGAZ O il h € vill €; o € uvhg | HMVvan
megujuld részarany 0%
GJ kWh MWh/év
Pécs Dobd Istvan u. 98. 665 184 706 184,71 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Dobd Istvén u. 86-90. 557 154 643 154,64 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Dobd Istvan u. 92-96. 569 157 973 157,97 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Komjat A. u. 2-4. 217 60 286 60,29 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 nincs
Pécs Komjat A. u. 6. 835 232 044 232,04 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Komjat A. u. 8-12. 901 250173 250,17 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Edison u. 2. 214 59 403 59,40 [ 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 nincs
Pécs Bocskai u. 1-3-5-7. 4245 1179 144 1179,14| 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Zsolnay Vilmos u. 111. 4301 1194 594 1194,59| 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 nincs

_ 1 14
Ctavhs = -, * (evir * avin + XiZ1 e * ;)

A Pécsi tavf(it6 Kft. foldgaz tzem( kazanhazakrol ellatott kiilonalld hidraulikai rendszerek teriiletén a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan
a tavhdére vonatkoztatott primer energia atalakitdsi tényez6 szamitdsanal figyelembe vett paramétereket az aldbbiak szerint hataroztuk meg:

Haldzati veszteség (h):
A kazanhazak flités és haszndlati melegviz el6allitasara forditott 6sszes h6 mennyiségének mérése, a legtdbb esetben nem képezik az elszdmolas
(szamldzas) alapjat, emiatt nem hiteles mérGeszkozzel torténik. Ezen miszaki ok miatt, a szamitashoz nem all rendelkezésre tényadat.

A rendelet 1.6. pontja alapjan a fajlagos halozati veszteségnél figyelembe vett érték: h=0,15

A villamos energia primer energia atalakitasi tényez6je (e y):
Az V.1tdblazat alapjan: e .;,=2,5.

Az felhasznalt villamos energia ardnya a kiadott tdvhére vetitve (ouyy):
Mivel a h6termelés mindenhol alatta marad a megadott Q<27 800 MWh/év hatarnak,
a tényez6 értéke a 1.10 tablazat alapjan: o .y =0,011

A hé6termeld technoldgidk primer energia atalakitasi tényezdje (e;):
Az 1.9 tablazat alapjan kizardlagos hétermelés szénhidrogénnel esetében: e =1,12

Az i-edik tdvh&technoldgi a részardnya tényezd (ov;):
Mindenhol csak egy technolégia van, ezért: o ;=1

A fenti tdblazat termelt h6 oszlopaban levé G) h6mennyiség a kazanok gazfogyasztasabdl kazanhatasfokkal szamolt hémennyiség.

Megjegyzés:

*e - primerenergia atalakitasi tényez0 "az épiiletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarol" szold 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan.
A 2019.11.29. - 2020.XI1.31. kozott hatalyos szovegvaltozat szerint:

3. melléklet:

&V.* Energiahordozékra vonatkoz6 adatok

& A primer energia atalakitasi tényezoket az V.1. tablazat tartalmazza.

& V.1. tablazat: Primer energia atalakitasi tényezok

A B
1 Energia e
2. | elektromos aram 2,50
3. | csucson kiviili elektromos aram 1,80
4. | foldgaz 1,00
5. | tizeloolaj 1,00
6. szén 1,00
7 megjulo: tuzifa, biomassza, biomasszabol kdzvetve vagy kozvetleniil eloallitott energia, a biogazok 0,60
energiaja, fapellet, agnpellet
8. | megujulo: nap-, szél-, hullam energia, vizenergia, 0,00
a geotermikus, hidrotermikus, légtermikus energia
9. | tavhoellatas a 6/A. § szennt kozzeétett értek

©6/A. §* (1) A 3. melléklet V.1. tablazat 9. sor tavhoellatds primer energia atalakitasi tényezdjét (e - a 7. melléklet 1.

tavhe)
pontjaban meghatarozott szamitasi modszer el6zO évi energiatermelési adatokra valo alkalmazasaval - minden év februar 15-éig
hatarozza meg. és kiildi meg a Lechner Tudaskdzpont Teriileti. Epitészeti és Informatikai Nonprofit Korlatolt Felelosségii Tarsasag (a
tovabbiakban: Lechner Nonprofit Kft.) részére a tavhoszolgaltaté. A Lechner Nonprofit Kft. a kozzétételt koveto év marcius 15-éig
alkalmazand¢ adatokat minden év marcius 15-éig kdzzéteszi az e-epites.hu honlapon. Ha a tavhoszolgaltatd ezen kotelezettségének
nem tesz eleget. a tavhoellatas primer energia atalakitasi tényezojét e,z 1, 5=1.26 KWh/KWh értékkel kell figyelembe venni.

&(2) A 6. melléklet IV.1. tablazat 5. sor tavhé meghjulo energia részaranyat (e a 7. melléklet 2. pontjaban

sus.tavho) "
meghatarozott szamitasi moédszer el6z6 évi energiatermelési adatokra valé alkalmazasaval - minden év februar 15-éig hatirozza meg,
és kiildi meg a Lechner Nonprofit Kft. részére a tavhoszolgaltaté. A Lechner Nonprofit Kft. a kézzétételt kvetd év marcius 15-éig
alkalmazand6 adatokat minden év marcius 15-éig kdzzéteszi az e-epites.hu honlapon. Ha a tavhészolgaltatd ezen kételezettségének

nem tesz eleget. a tavhé megujulé energia részaranyat e ¢ 2.5 = 0 KWh/KWh értékkel kell figyelembe venni.



& 7. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez*

&'1. Szamitasi eljaras tavhoszolgaltatok szamara a tavhoellatas primer energia tényezojének meghatarozasahoz.

&1.1. A szolgaltatott tavho primer energia atalakitasi tényezGjét hidraulikailag egységes tavhorendszerre vonatkozoéan kell
kiszamitani.

&1.2. Az eredd primer energia atalakitasi tényezot a tavhoszolgaltatoé allapitja meg. Ha a tavhoszolgaltatd a szolgaltatasahoz
hoéenergiat vasarol, a hdenergia eléallitdjanak minden év januar 31-ig adatokat kell szolgéltatnia a tavhoszolgaltatonak a szamitashoz
sziikséges energiamennyiségekrol.

&1.3. Az e rendelet szerinti adatszolgaltatasi kotelezettségén tul a tavhoszolgaltatonak az 1.4-1.10. pont szerinti modszertan alapjan
részletes szamitasi dokumentaciot is készitenie kell, és ellenérzés céljabdl a honlapjan hozzaférhetové kell tennie.

&1.4. Tavhotermelésben az eredd primer energia atalakitasi tényezot (etévhé) az egyes Osszetevok silyozott aranyaval kell
megallapitani 0gy. hogy tavhoellatas esetén a tavhohalozat veszteségeit és a hohordozé kozeg keringtetéséhez sziikséges primer
energiat is figyelembe kell venni.

14
1
Cuivhs =T _° (evill * Gyt + Z e ﬁ()
=1

&ahol:

&%t4vh e EredO primer energia atalakitasi tényez6 (KWh/KWh).

&¢yj A hotermeléshez és keringtetéshez felhasznalt villamos energia primerenergia-atalakitasi tényezje

& (kWh/kWh).

@0y A tavho termeléséhez és keringtetéséhez a hétermeld altal felhasznalt villamos energia aranya az adott tavhérendszerben
tavhohalozatra kiadott homennyiségre vetitve (KkWh/kWh).

&h: A vizsgalt tavhorendszerben tavhohalozatra kiadott hdmennyiségre vetitett (fajlagos) halézati hoveszteség (KWh/KWh).

@¢; A tavfutdrendszer hétermeldinél alkalmazott i-edik hétermeld technologia primerenergia-atalakitasi tényezéje (kWh/KWh). (i =
1...14). (A technoldgiak felsorolasat az 1.9. pontban foglalt tablazat tartalmazza.)

&0y Az i-edik hotermeld technologiaval termelt tavho aranya az adott tavhorendszerben tavhohalozatra kiadott Osszes
hémennyiséghez viszonyitva (kWh/kWh). (i=1...14).

&1.5. Ha rendelkezésre allnak az adott tavhorendszer hotermelGingl alkalmazott hotermeld technologiak tényleges primer energia
atalakitasi tényezoi. az 1.9. pontban foglalt tablazat adatai helyett azokat is lehet a szamitasban hasznalni.

&1.6. Ha a tavhorendszer fajlagos halozati hoveszteségérdl igazolhatéan milszaki okbél nem all rendelkezésre tényadat. a h = 0.15
értéket kell alkalmazni.

@1.7. Ha a tavho termeléséhez és primer oldali keringtetéséhez felhasznalt villamos energia mennyisége nem ismert. o), értékét az

adott tavhohalozatra kiadott éves tavhémennyiség fiiggvényében az 1.10. pontban foglalt tablazatbol kell meghatarozni.
&'1.8. A hotermeléshez és a primer oldali keringtetéshez felhasznalt villamos energia eldallitasanak fajlagos primerenergia atalakitasi t
ényezdje, ha a tavhorendszerben errdl nem all rendelkezésre tényadat:

&€y = 2-5 KWIvkWh

€'1.9. Hotermel6 technologiak primerenergia-atalakitasi tényezoi

A B C
1% Kapcsolt energia termelés nélkiili tivhotermelés e
2. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomu'kazinhaz) szénhidrogének (féldgaz, 1,12
PB-gaz, tiizelo- és futoolajok) (e 1)
3 Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomi‘kazanhaz) biogaz, biometan (e 2) 0,6
4. Kizarélagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomiv’kazanhdz) szénféleségek (e3) 125
3¢ Kizarolagos (nem kapcsolt) hotemmelés (futomu’kazanhaz) tuzfa, faapnték, 0.6
fahulladék, biobrnkett, egyéb bio tiizeloanyagok (e 4)
6. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (flitomii'kazanhdz) ipan hulladékhé (ej) 0
7. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomii’kazanhaz) szolans- és geotermikus 0
energia (e )
6
8. Nuklearis hotermelés (e.},) 0
9. Kombinalt tivhotermelé 2
10. Megijulo Megujulo
energiaforras energiaforras alapu
alkalmazadsa nélkul rendszer esetén
11. Kapcsolt energiatermelés kombinilt ciklust eromuvi blokkban (es) 0,54 0,324
12. Kapcsolt energiatermelés hagyomanyos goz-korfolyamati eromuvi blokkban (Eg) 0.87 0,522
13. Kapcsolt energiatermelés hagyomanyos goz-korfolyamata eromuvi blokkban 0,7
kommunalis hulladék égetésével (e 10)
14. | Kapcsolt energiatermelés 1200 kWe villamos egységteljesitményt meghalado 0,55 0,33
garmotorral (el 1)
15. Kapcsolt energiatermelés 1.200 kWe villamos egységteljesitményt nem meghalado 0,72 0,432
gazmotorral (e] 2)
16. Kapcsolt energiatermelés hohasznosito kazannal ellatott gazturbinas eromuben (e1 3) 0,82 0,492
17. Kapcsolt energiatermelés hoszivattyuval (e 1 -S) 0,71 0.426




&1.10. A felhasznalt villamos energia aranya a kiadott hdmennyiségre vetitve (o)

A B

1. Q MWh/év) a_y (WhkWh)
2 Q<27.800 0,011

3. 27.800 <= Q < 139.000 0,008

4. 139.000=<Q 0,006

& 2. Szamitasi eljaras tavhoszolgaltatok szamara a tavhoellatas megujulé primer energia részaranyanak meghatarozasahoz.

&2.1. A szolgaltatott tavhé megujuld primer energia részaranyat hidraulikailag egységes tavhoérendszerre vonatkozéan Kkell
kiszamitani.

&2.2. Az e rendelet szerinti adatszolgaltatasi kotelezettségén til a tavhOszolgaltatonak a 2.3-2.6. pont szerinti médszertan alapjan
részletes szamitasi dokumentaciot is készitenie kell, és ellenorzés céljabol a honlapjan hozzaférhetové kell tennie.

@2.3. A megijuld energiaforrasokkal termelt tavho részaranyanak kiszamitasahoz egy adoft tavhorendszerben sziikséges a
hétermelésben egymassal kooperalé hoforrasok egyes hotermel6 technologiaiban hasznalt megijuld energiaforrasok technologian
beliili részaranyainak (eSUS.i) ismerete. Ezek felhasznalasaval

&a megjuld energiaforrasokkal termelt tavho részaranya a tavhorendszerben az alabbi képlet segitségével hatarozhatoé meg:

. _ Za-esysi + o - Ssussm
sus tivhs 1+ ot

&ahol

©°SUS tavhe A tavho megijul6 energia részaranya (KkWh/kWh).

@o; Az i-edik primerenergia-forrasbol termelt tavho ardnya az adott tavhorendszerben tavhohaldzatra kiadott Osszes
homennyiséghez viszonyitva (KkWh/kWh).

@egys i Az i-edik hotermel6 technolégiaban felhasznalt megijulé energiaforrasok részaranya.

@it A tavhé termeléséhez és keringtetéséhez a hotermeld éltal felhasznélt villamos energia aranya az adott tavhorendszerben
tavhohalozatra kiadott 6sszes homennyiségre vetitve (KWh/kWh).

Cegus.villl A tavho termeléséhez és keringtetéséhez felhasznalt villamos energia megjulé részaranya.

&2.4. Ha a tavhé termeléséhez és keringtetéséhez felhasznalt villamos energia megujuld részaranyardl nem all rendelkezésre
tényadat, az egyus.vill = -1 értéket Kell alkalmazni.

&2.5. Az egyes primer energiaforrasok megujulo részaranyat a 2.6. pontban foglalt tablazat alapjan kell figyelembe venni.
&2.6. A tavhétermelésben felhasznalt primer energiaforrasok. valamint a hoszivattylis hétermelés megihjulé részaranya

A B
1t Tavhotermelésben hasznalt primer energiaforras Megijulo részarany
“SUS tavhé.i
2 Foldgaz, futo- és tiizeloolajok, szénféleségek, nukleans energia 0
3z Thzifa, faapriték, fahulladék, biobrikett, egyéb bio tiizeloanyagok 1
4 Biogaz, biometan 1
5 Szolarns-, geotermikus-, szél- és vizenergia 1
6. Kommunalis hulladék 0,5
7 Ipan hulladékho 1
S Hoszivattyu 1-1/SPF*

&* SPF a hoszivattyu atlagos szezonalis futési tényezdje.




