(A.) Pannon HSerdmli Zrt. altal a PETAV Kft. felé kiadott tavhG primerenergia atalakitasi tényez6jének kalkulaciéja - 2021. évre
1.) Tavhdre kiadott h6mennyiség arany és primer energia atalakitasi tényez6 hétermel6 technolégiankénti bontasban

ai ei
[KWh/KkWh] [kWh/kWh]
Hétermel§ technologia H6mennyiség arany Primer energia Hétermelés maodja
[GJ] [%] atalakitasi tényezd
a | 5. kazan redukalasbdl 133728 8,77% 1,1200 kozvetlen h6termelés
b | 7. kazan redukalasbadl 1136 0,07% 1,1200 kozvetlen hétermelés
c | Il blokk / 1lI. turbina ellennyomasbdl (kapcsolt) 156 123 10,24% 0,5220 kapcsolt termelés
d | Il. blokk / Ill. turbina Gzeme alatt / fustgaz h6hasznositasbdl (kapcsolt) 0 0,00% 0,5220 kapcsolt termelés
e | Il. blokk / 2. kazén redukalasbdl (l1I. turbina blokkfélre elszédmolt) 0 0,00% 0,6000 kozvetlen hétermelés
f | Il blokk / IV. turbina Il. elvételrél (kapcsolt) 505 347 33,15% 0,5221 kapcsolt termelés
g | Il. blokk / IV. turbina I. elvételrél (kapcsolt) 12 0,00% 0,5221 kapcsolt termelés
h | 1I. blokk / IV. turbina Gizeme alatt / fiistgaz h6hasznositasbdl (kapcsolt) 0 0,00% 0,5221 kapcsolt termelés
i | 1. blokk / 2. kazan redukaldsbdl (IV. turbina blokkfélre elszdmolt) 0 0,00% 0,6001 kozvetlen hétermelés
j | VI. blokk / torlasztasbdl (kapcsolt) 615 522 40,38% 0,5245 kapcsolt termelés
k | VI. blokk / turbina megcsapoldsbdl (kapcsolt) 1342 0,09% 0,5245 kapcsolt termelés
I | VI. blokk / flistgdz h6hasznositasbdl (kapcsolt) 111 009 7,28% 0,5245 kapcsolt termelés
m | VI. blokk / redukalasbol 0 0,00% 0,6061 kozvetlen h6termelés
Kiadott hé &sszesen 1524219 100,00% 0,5761
14
- ebbdl kapcsolt hétermelési médon 1389 355 91,15%
- ebbdl nem kapcsolt hétermelési médon 134 864 8,85% i=1
| Kiadott tavhé mennyiség | [kwh] | 423 394 236
A hétermeléshez + keringtetéshez felhasznalt villamos energia:
Aranya a kiadott h6mennyiségre vetitve () (Erém( altal szamitott érték.) [kwh/kwh] 0,0373
ElGallitasanak fajlagos primer energia atalakitasi tényezéje (ey;) [kwh/kwWh] 0,6027
(evinr * Avirr) [] 0,0225
14
il * Ayiy + Z e;*a; [] 0,5986
i=1
Fajlagos halozati hGveszteség a rendelet 1.6. pontja alapjan megadott érték (h)
(A hékozpontok f(ités és hasznalati melegviz elGallitdsara forditott 6sszes h6 mennyiségének mérése, a legtobb esetben nem
- . . ( as i k . o . . " . ) C s . | [kWwh/kwh] 0,1500
képezik az elszdmolas (szamlazas) alapjat, emiatt nem hiteles mér6éeszkozzel torténik. Ezen miszaki ok miatt, a szamitdshoz nem all
rendelkezésre tényadat.)
1 14
€avhs = 7, * | €vitt * Goint + Z e x a; [-] 0,7043
i=1

(A.) Pannon Héerdmidi Zrt. altal kiadott villamos energia primerenergia atalakitasi tényezdjének kalkulacidja - 2021. évre

1.) Erém(ibél kiadott villany részaranya technolégiankénti bontasban

- ebbdl kapcsolt médon

20,73% (L

- ebbdl kondenzéaciés mddon

79,27% i=1

€yill

ai ei
[KWh/kWh] [kWh/kWh]
Villany termel6 technoldgia Kla(,jOtt vl|IIany , Prlmle!' ?n?rgla . Hétermelés madja
részarany atalakitasi tényezd
a | Il. blokk / Ill. turbina kapcsolt 3,12% 0,6000 kapcsolt termelés
b | Il. blokk / lIl. turbina kondenzacids 0,00% 0,6000 kondenzacios
¢ | Il. blokk / IV. turbina kapcsolt 7,86% 0,6002 kapcsolt termelés
d | II. blokk / IV. turbina kondenzacids 31,34% 0,6002 kondenzaciods
e | VI. blokk / VI. turbina kapcsolt 9,75% 0,6045 kapcsolt termelés
f | VL. blokk / VI. turbina kondenzéciés 47,93% 0,6045 kondenzaciods
Kiadott villany 6sszesen 100,00%| 0,6027




(B.) Pannon Héerémdi Zrt. altal a PETAV Kft. felé kiadott tavhé megujulé energia részaranya - 2021. évre

€sus.tavhé.i Qi
[KWh/kWh] [KWh/kWh]
. . , Megujulé részarany Tlizel6 h6mennyiség Ao
Primer energiaforras L]+ (%] ai * egys;
Fltdolaj 0,00 1,89% 0,0000
Foldgaz 0,00 7,63% 0,0000
Fasszard biomassza 1,00 58,21% 0,5821
Lagyszaru biomassza 1,00 25,92% 0,2592
Szilard alternativ tiizel6anyag / biomassza frakcié 1,00 5,90% 0,0590
Szilard alternativ tiizel6anyag / fosszilis frakcio 0,00 0,44% 0,0000
Osszesen = 100,00% 0,9004
n
*** A 2.6. pont alatti tabldzat alapjdn figyelembe véve.
a; * €gys.i
i=1
A hétermeléshez + keringtetéshez felhasznalt villamos energia:
Aranya a kiadott h6mennyiségre vetitve () (Erém( altal szamitott érték.) [kWh/kWh] 0,0373
ElGallitdsahoz felhasznalt tlizelanyag megujuld részaranya (€gys.vin) - (1.52. segédszamitasbol) [kWh/kWh] 0,9933
(esus.vill * avill) ['] 0,0371
n
<Z a; * esysi T esusyill * avill) [] 0,9375
i=1
oo (X1 @i * esysi T esusvitl * Avint) AETED)
sus.tavho 1+ il [-] b
1.sz. Segédszamitas - villany célu tiizel6anyag megujulé részaranyahoz
€sus.vill.i ai
[KWh/kWh] [KWh/kWh]
. . . Megujulé részardny Tlzel6 h6mennyiség .
Primer energiaforras []*** %] ai * egys.yili
Fltdolaj 0,00 0,09% 0,0000
Foldgaz 0,00 0,03% 0,0000
Fasszard biomassza 1,00 65,30% 0,6530
Lagyszaru biomassza 1,00 26,82% 0,2682
Szilard alternativ tiizel6anyag / biomassza frakcié 1,00 7,21% 0,0721
Szilard alternativ tiizel6anyag / fosszilis frakcio 0,00 0,54% 0,0000
Osszesen: - 100,00% 0,9933

n
|<Z a; * esus,viu.i>
=

€sus.vill
-




Foldgaz lizem(i kazanhazakrol ellatott kiilonallé hidraulikai rendszerek primer energia atalakitasi tényez6 szamitasa a 2021. évre

TERMELT HO
telepiilés [cim primer energia: FOLDGAZ O il h € vill €; o € uvhg | HMVvan
megujuld részarany 0%
GJ kWh MWh/év
Pécs Dobo Istvan u. 98. 712 197 793 197,79 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Dob6 Istvan u. 86-90. 570 158 344 158,34 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Dobo Istvan u. 92-96. 675 187 426 187,43 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Komjat A. u. 2-4. 219 60 760 60,76 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 nincs
Pécs Komjat A. u. 6. 969 269 189 269,19 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Komjat A. u. 8-12. 984 273268 273,27 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen
Pécs Edison u. 2. 166 46 108 46,11 | 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 nincs
Pécs Bocskai u. 1-3-5-7. 4 658 1294 023 1294,02| 0,011 0,15 2,5 1,12 1 1,35 igen

__1 14
€tavhe = T, * (evill * Uy + Ni=1 € * ai)

A Pécsi tavf(it6 Kft. foldgaz tzem( kazanhazakrodl ellatott kiilonalld hidraulikai rendszerek teriiletén a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan
a tavhére vonatkoztatott primer energia atalakitdsi tényez6 szamitdsanal figyelembe vett paramétereket az alabbiak szerint hataroztuk meg:

Haldzati veszteség (h):
A kazanhazak flités és haszndlati melegviz elGéllitasara forditott 6sszes h6 mennyiségének mérése, a legtobb esetben nem képezik az elszamolas
(szamlazas) alapjat, emiatt nem hiteles mérGeszkozzel torténik. Ezen miszaki ok miatt, a szdmitashoz nem all rendelkezésre tényadat.

A rendelet 1.6. pontja alapjan a fajlagos haldzati veszteségnél figyelembe vett érték: h=0,15

A villamos energia primer energia atalakitasi tényez6je (e ,;):
Az V.1 tablazat alapjan: e .;=2,5.

Az felhaszndlt villamos energia aranya a kiadott tavhére vetitve (ay,):
Mivel a h6termelés mindenhol alatta marad a megadott Q<27 800 MWh/év hatarnak,
a tényez6 értéke a 1.10 tabldzat alapjan: o .y =0,011

A hétermel6 technolégidk primer energia atalakitasi tényezdje (e;):
Az 1.9 tablazat alapjan kizarolagos hétermelés szénhidrogénnel esetében: e ;=1,12

Az i-edik tdvhétechnoldgi a részaranya tényezd (ov;):
Mindenhol csak egy technolégia van, ezért: o ;=1

A fenti tdblazat termelt h6 oszlopaban levé G) h6mennyiség a kazanok gazfogyasztdsabdl kazdnhatasfokkal szdmolt hémennyiség.

Megjegyzés:

*e - primerenergia atalakitasi tényez0 "az épiiletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarol" szold 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan.
A 2019.11.29. - 2020.XI1I.31. kozott hatalyos szovegvaltozat szerint:

3. melléklet:

&V.* Energiahordozékra vonatkozé adatok

& A primer energia atalakitasi tényezoket az V.1. tablazat tartalmazza.

&V.1. tablazat: Primer energia atalakitasi tényezok

A B
1% Energia e
2. elektromos aram 2,50
3. csucson kiviili elektromos aram 1,80
4. |foldgaz 1,00
5. | tiizeloolaj 1,00
6. |szén 1,00
7. | megujulé: tizifa, biomassza, biomasszdbol kozvetve vagy kozvetleniil eloallitott energia, a biogazok 0.60
energiaja, fapellet, agripellet
8. | megujulo: nap-, szél-, hullam energia, vizenergia, 0,00
a geotermikus, hidrotermikus, légtermikus energia
9. | tavhoellatas a6/A. § szenint kdzzétett érték

@©O6/A. §* (1) A 3. melléklet V.1. tablazat 9. sor tavhéellatas primer energia atalakitasi tényezéjét (eg4.4,5) - @ 7. melléklet 1.
pontjaban meghatarozott szamitasi modszer el6z6 évi energiatermelési adatokra valod alkalmazasaval - minden év februar 15-éig
hatarozza meg, és kiildi meg a Lechner Tudask&zpont Teriileti, Epitészeti és Informatikai Nonprofit Korlatolt Feleldsségii Tarsasag (a
tovabbiakban: Lechner Nonprofit Kft.) részére a tavhoszolgaltaté. A Lechner Nonprofit Kft. a kozzétételt kovetd év marcius 15-éig
alkalmazandé adatokat minden év marcius 15-éig kdzzéteszi az e-epites.hu honlapon. Ha a tavhoszolgaltaté ezen kételezettségének
nem tesz eleget. a tavhOellatas primer energia atalakitasi tényezojét ez 4 «=1.26 kWh/kWh értekkel kell figyelembe venni.

&) A 6. melléklet IV.1. tablazat 5. sor tavhé meghjulé energia részaranyat (e a 7. melléklet 2. pontjaban

sus.tavhé)
meghatarozott szamitasi modszer el6z6 évi energiatermelési adatokra valé alkalmazasaval - minden év februar 15-éig hatarozza meg,
és kiildi meg a Lechner Nonprofit Kft. részére a tavhoszolgaltaté. A Lechner Nonprofit Kft. a kézzétételt kéveté év marcius 15-éig
alkalmazando6 adatokat minden év marcius 15-éig kdzzéteszi az e-epites.hu honlapon. Ha a tavhoszolgaltatd ezen kételezettségének

nem tesz eleget. a tavho megijuléd energia részaranyat Cous.tavho = 0 KWh/KWh értékkel kell figyelembe venni.



& 7. mellékiet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez*

&'1. Szamitasi eljaras tavhoszolgaltatok szamara a tavhoellatas primer energia tényezdjének meghatarozasahoz.

&1.1. A szolgéltatott tavhé primer energia atalakitasi tényezo6jét hidraulikailag egységes tavhoérendszerre vonatkozéan kell
kiszamitani.

&1.2. Az eredd primer energia atalakitasi tényezot a tavhoOszolgaltatd allapitja meg. Ha a tavhoszolgaltatd a szolgaltatasahoz
héenergiat vasarol. a héenergia el6allitéjanak minden év januar 31-ig adatokat kell szolgaltatnia a tavhoszolgaltatonak a szamitashoz
sziikséges energiamennyiségekrol.

&1.3. Az e rendelet szerinti adatszolgaltatasi kotelezettségén tl a tavhoszolgéltatonak az 1.4-1.10. pont szerinti modszertan alapjan
részletes szamitasi dokumentaciot is készitenie kell, és ellenérzés céljabol a honlapjan hozzaférhetévé kell tennie.

&1.4. Tavhotermelésben az eredd primer energia atalakitasi tényezot (ey;.q,4) az egyes OsszetevOk sulyozott aranyaval kell

megallapitani Gigy. hogy tavhoellatas esetén a tavhohalozat veszteségeit és a hohordozo koézeg keringtetéséhez szitkséges primer
energiat is figyelembe kell venni.

14
1
€rsivhs =1T';"(?nm @y + ’ € “11)

&ahol:

&4y Eredo primer energia atalakitasi tényez6 (KWh/KWh).

@y A hotermeléshez és keringtetéshez felhasznalt villamos energia primerenergia-atalakitasi tényezoje

& (KWI/kWh).

&y A tavho termeléséhez és keringtetéséhez a hotermeld altal felhasznalt villamos energia aranya az adott tavhérendszerben
tavhohalozatra kiadott hdmennyiségre vetitve (KWh/KWh).

&h: A vizsgalt tavhorendszerben tavhéhalézatra kiadott homennyiségre vetitett (fajlagos) halézati héveszteség (KWh/kKWh).

@e; A taviitérendszer hétermelSinél alkalmazott i-edik hotermelé technologia primerenergia-atalakitasi tényezéje (kWh/kKWh). (i =
1...14). (A technologiak felsorolasat az 1.9. pontban foglalt tablazat tartalmazza.)

@o; Az i-edik hétermelS technologiaval termelt tavhé aranya az adott tavhoérendszerben tavhéhalézatra kiadott Osszes
hémennyiséghez viszonyitva (kWh/kWh). (i=1...14).

&1.5. Ha rendelkezésre allnak az adott tavhorendszer hotermeldinél alkalmazott hétermeld technolégiak tényleges primer energia
atalakitasi tényezoi, az 1.9. pontban foglalt tablazat adatai helyett azokat is lehet a szamitasban hasznalni.

&1.6. Ha a tavhOrendszer fajlagos halozati hoveszteségeérol igazolhatéan miiszaki okbol nem all rendelkezésre tényadat, a h = 0.15
ertéket kell alkalmazni.

&1.7. Ha a tavho termeléséhez és primer oldali keringtetéséhez felhasznalt villamos energia mennyisége nem ismert, Gy Srteket az
adott tavhohalézatra Kiadott éves tavhémennyiség fliggvényében az 1.10. pontban foglalt tablazatbol kell meghatarozni.

&1.8. A hotermeléshez és a primer oldali keringtetéshez felhasznalt villamos energia eldallitasanak fajlagos primerenergia atalakitasi t
ényezdje, ha a tavhorendszerben errdl nem all rendelkezésre tényadat:

&= 2.5 KWh/KkWh

&'1.9. Hotermeld technolégiak primerenergia-atalakitasi tényezoi

A B C
1. Kapcsolt energia termelés nélkiili tivhotermelés 4
2. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomu'kazanhaz) szénhidrogének (foldgaz, 1,12
PB-gaz, tiizelo- és futoolajok) (el)
3. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomu'kazanhaz) biogaz, biometan (el) 0.6
4. Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomiv’kazanhaz) szénféleségek (es) 125
5: Kizarolagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomu'kazanhaz) tuzifa, faapriték, 0.6
fahulladék, biobrkett, egyéb bio tiizeloanyagok (e 4)
6. Kizarélagos (nem kapcsolt) hotermelés (futomii’kazanhaz) ipan hulladékhd (e 5) 0
7. Kizirolagos (nem kapcsolt) hétermelés (futomii’kazanhaz) szolaris- és geotermikus 0
energia (e 6)
8. Nukledris hotermelés (e_) 0
9. Kombinalt tivhotermelés e
10. Megijulo Meguajulo
energiaforras energiaforras alapl
alkalmazasa nélkil rendszer esetén
11 Kapcsolt energiatermelés kombinalt ciklusu eromuvi blokkban (es) 0,54 0,324
12. | Kapcsolt energiatermelés hagyomanyos goz-korfolyamat eromuvi blokkban (eg) 0,87 0,522
13. Kapcsolt energiatermelés hagyomanyos goz-korfolyamata eromuvi blokkban 0,7
kommunalis hulladék égetésével (ew)
14. | Kapcsolt energiatermelés 1200 kWe villamos egységteljesitményt meghalado 0,55 0,33
garmotorral (e 1 l)
15. Kapcsolt energiatermelés 1200 kWe villamos egységteljesitményt nem meghalado 0,72 0.432
gazmotorral (e 12)
16. Kapcsolt energiatermelés hohasznosito kazannal ellatott gazturbinas eromuben (eIS) 0,82 0,492
17. | Kapcsolt energiatermelés hoszivattyuval (e 1 4) 0,71 0,426




¢1.10. A felhasznalt villamos energia aranya a kiadott hdmennyiségre vetitve (@i

A B
1. Q MWh/év) o (kWh'kWh)
2 Q <27.800 0,011
3 27.800 <= Q < 1359.000 0.008
4. 139.000=<Q 0,006

& 2. Szamitasi eljaras tavhoszolgaltatok szamara a tavhoellatas megujuld primer energia részaranyanak meghatarozasahoz.

&2.1. A szolgaltatott tavhé megujulé primer energia részaranyat hidraulikailag egységes tavhorendszerre vonatkozdan kell
kiszamitani.

&2.2. Az e rendelet szerinti adatszolgaltatasi kotelezettségén til a tavhoszolgaltatonak a 2.3-2.6. pont szerinti médszertan alapjan
részletes szamitasi dokumentaciot is készitenie kell, és ellenérzés céljabdl a honlapjan hozzaférhet6vé kell tennie.

€2.3. A megijuld energiaforrasokkal termelt tavho részaranyanak kiszamitasdhoz egy adott tavhorendszerben sziikséges a
hétermelésben egymassal kooperalé héforrasok egyes hétermeld technoldgiaiban hasznalt megujuld energiaforrasok technolégian
beliili részaranyainak (eqy;g ;) ismerete. Ezek felhasznalasaval

€a megijuld energiaforrasokkal termelt tavho részaranya a tavhorendszerben az alabbi képlet segitségével hatarozhato meg:

_ X esusi + @vint * Esusvin
€sus.civhs = = i1+t+am @

ahol
€°sUS.tavhs: A tavhé megujuld energia részaranya (KWh/kWh).

@o; Az i-edik primerenergia-forrasbol termelt tavhé ardnya az adott tavhérendszerben tavhéhalozatra kiadott Osszes
hémennyiséghez viszonyitva (KWh/kWh).

©egus i Az i-edik hotermeld technologiaban felhasznalt megijuld energiaforrasok részaranya.

@y A tavho termeléséhez és keringtetéséhez a hotermeld dltal felhasznélt villamos energia aranya az adott tavhorendszerben
tavhohaldzatra kiadott 6sszes homennyiségre vetitve (KWh/kKWh).

©Csys villl A tavho termeléséhez és keringtetéséhez felhasznalt villamos energia meguijulé részaranya.

&2.4. Ha a tavhé termeléséhez és keringtetéséhez felhasznalt villamos energia megujulé részaranyarél nem all rendelkezésre
tényadat, az eqy;q vy = 0.1 értéket kell alkalmazni.

&2.5. Az egyes primer energiaforrasok megujulé részaranyat a 2.6. pontban foglalt tablazat alapjan kell figyelembe venni.
&2.6. A tavhétermelésben felhasznalt primer energiaforrasok, valamint a hészivattyis hétermelés megiijulé részaranya

A B
(8 Tavhotermelésben hasznalt primer energiaforras Megujulo részarany
SUS tavhé i
2. Foldgaz, futo- és tlizeloolajok, szénféleségek, nukleans energia 0
3. Tuazifa, faapriték, fahulladék, biobrikett, egyéb bio tizeloanyagok 1
4. Biogdz, biometan 1
3. Szolaris-, geotermikus-, szél- és vizenergia 1
6. Kommunalis hulladéek 0.5
T Ipan hulladékhd 1
8. Hészivattyu 1-1/SPF*

&* SPF a hoszivattyl atlagos szezonalis fiitési tényezdje.



